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前　　言

　　

ＧＢ／Ｔ１２７６３《海洋调查规范》分为１１部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：海洋水文观测；

———第３部分：海洋气象观测；

———第４部分：海水化学要素调查；

———第５部分：海洋声、光要素调查；

———第６部分：海洋生物调查；

———第７部分：海洋调查资料交换；

———第８部分：海洋地质地球物理调查；

———第９部分：海洋生态调查指南；

———第１０部分：海底地形地貌调查；

———第１１部分：海洋工程地质调查。

其中第９部分、第１０部分和第１１部分对应于ＧＢ／Ｔ１２７６３—１９９１是新增部分。

本部分为ＧＢ／Ｔ１２７６３《海洋调查规范》的第９部分。

本部分与ＧＢ／Ｔ１２７６３的第１部分至第７部分、ＧＢ／Ｔ１７３７８的第４部分、第５部分和第７部分配

套使用。

本部分的附录Ａ为资料性附录。

本部分由国家海洋局提出。

本部分由国家海洋标准计量中心归口。

本部分由国家海洋局第一海洋研究所负责起草，国家海洋局第三海洋研究所参加起草。

本部分主要起草人：陈尚、李瑞香、朱明远、王宗灵、张朝辉、吕瑞华、丁德文、唐森铭。
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海洋调查规范

第９部分：海洋生态调查指南

１　范围

ＧＢ／Ｔ１２７６３的本部分规定了海洋生态调查的内容、方法、技术要求和资料处理。

本部分适用于中华人民共和国管辖的近海、海湾、河口海洋生态调查，大洋生态调查可参照使用。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１２７６３的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分。然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方，研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ１２７６３．１　海洋调查规范　第１部分：总则

ＧＢ／Ｔ１２７６３．２　海洋调查规范　第２部分：海洋水文观测

ＧＢ／Ｔ１２７６３．３　海洋调查规范　第３部分：海洋气象观测

ＧＢ／Ｔ１２７６３．４　海洋调查规范　第４部分：海水化学要素调查

ＧＢ／Ｔ１２７６３．５　海洋调查规范　第５部分：海洋声、光要素调查

ＧＢ／Ｔ１２７６３．６　海洋调查规范　第６部分：海洋生物调查

ＧＢ／Ｔ１２７６３．７　海洋调查规范　第７部分：海洋调查资料交换

ＧＢ／Ｔ１２７６３．８　海洋调查规范　第８部分：海洋地质地球物理调查

ＧＢ／Ｔ１７３７８．４　海洋监测规范　第４部分：海水分析

ＧＢ／Ｔ１７３７８．５　海洋监测规范　第５部分：沉积物分析

ＧＢ／Ｔ１７３７８．７　海洋监测规范　第７部分：近海污染生态调查和生物监测

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１５９１９—１９９５和ＧＢ／Ｔ１２７６３确立的相关术语和定义以及下列术语和定义适用于本部分。

３．１

海洋生态系统　犿犪狉犻狀犲犲犮狅狊狔狊狋犲犿

一定海域内生物群落与周围环境相互作用构成的自然系统，具有相对稳定功能并能自我调控的生

态单元。

［ＧＢ／Ｔ１５９１９—１９９５，定义２．９４］

３．２

海洋生物群落结构　犿犪狉犻狀犲犫犻狅狋犻犮犮狅犿犿狌狀犻狋狔狊狋狉狌犮狋狌狉犲

海洋生物群落的物种组成、空间格局和时间动态等特征。

３．３

海洋生态系统功能　犿犪狉犻狀犲犲犮狅狊狔狊狋犲犿犳狌狀犮狋犻狅狀

海洋生态系统中的物质循环、能量流动、信息传递及其调控作用。

３．４

海洋生态系统健康　犿犪狉犻狀犲犲犮狅狊狔狊狋犲犿犺犲犪犾狋犺

海洋生态系统随着时间的进程有活力并且能维持其组织结构及自主性，在外界胁迫下容易恢复。
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３．５

优势种　犱狅犿犻狀犪狀狋狊狆犲犮犻犲狊

具有控制群落和反映群落特征、数量上所占比例较多的种群。

［ＧＢ／Ｔ１５９１９—１９９５，定义２．８８］

３．６

指示种　犻狀犱犻犮犪狋犲犱狊狆犲犮犻犲狊

海洋生物群落在一定海域一定状态出现的标志性的物种。

３．７

关键种　犽犲狔狊狋狅狀犲狊狆犲犮犻犲狊

食物网中处于关键环节起到控制作用的物种。

３．８

物种多样性　狊狆犲犮犻犲狊犱犻狏犲狉狊犻狋狔

生物群落中物种的丰富度及其个体数量分布。

３．９

群落均匀度　犮狅犿犿狌狀犻狋狔犲狏犲狀狀犲狊狊

生物群落中各物种间数量分布的均匀程度。

３．１０

群落演变　狋犲犿狆狅狉犪犾犮犺犪狀犵犲狅犳犮狅犿犿狌狀犻狋狔

生物群落的结构随时间而发生的变化。

３．１１

群落空间格局　狊狆犪狋犻犪犾狆犪狋狋犲狉狀狅犳犮狅犿犿狌狀犻狋狔

沿一定的环境梯度（如纬度梯度、水深、温度梯度、盐度梯度、营养盐梯度、底质类型等）海洋生物群

落结构发生相应改变而形成的分布型。

３．１２

生态压力　犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋狉犲狊狊

来自陆地、海洋、大气的自然干扰和人类活动对海洋生态系统产生的胁迫。

３．１３

富营养化　犲狌狋狉狅狆犺犻犮犪狋犻狅狀

海水中营养盐的自然或人为增加及其引起的生态效应。

３．１４

污染压力　狆狅犾犾狌狋犻狅狀狊狋狉犲狊狊

入海污染物质对海洋生态系统结构和功能的胁迫。

３．１５

养殖压力　犪狇狌犪犮狌犾狋狌狉犲狊狋狉犲狊狊

通过养殖生产输出物质对海洋生态系统物质循环的胁迫。

３．１６

捕捞压力　犳犻狊犺犻狀犵狊狋狉犲狊狊

通过捕捞生产输出物质对海洋生态系统物质循环的胁迫。

４　一般规定

４．１　技术设计和调查计划编制

４．１．１　技术设计

接受调查项目后，承担单位应根据任务书或合同书的要求，在调查工作开始前，进行详细的技术设
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计，内容应包括：

ａ）　调查目的和任务。

ｂ）　调查海区、采样层次，参照ＧＢ／Ｔ１２７６３．２、ＧＢ／Ｔ１２７６３．４、ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行。

ｃ）　站位布设原则：

１）　研究对象空间分布变化大的区域，多布站位；空间差异小的区域，少布站位；

２）　人类活动强度大的海区多布站位，近岸海区多布站位，内湾多布站位，环境复杂的海区多

布设站位等；

３）　海湾和近岸调查站位间隔不低于每１０分１个站位，河口和排污口应适当加密设站，远海

调查站位间隔不低于每１°１个站位。具体站位间隔应根据调查的目标和对象确定；

４）　沿调查要素变化梯度（如盐度、温度、深度、营养盐、污染物、海流流向、潮区等）布设站位；

５）　考虑经费保障和时间；

６）　其他特殊要求。

ｄ）　调查时间和频率：

１）　调查时间应考虑环境对生物的长期效应，应保证资料的连续性。调查时间和频次应根据

具体的调查对象作适当调整，调查频次的时间间隔原则上应小于调查对象的生活（变化）

周期；

２）　昼夜连续观测推荐每３ｈ采样一次，一昼夜共九次。在正规半日潮的海区，应考虑潮周

期，采样时间应包括高潮时和低潮时，采用现场自动记录仪可加密观测；

３）　大面和断面调查建议１个～３个月调查一次，各月调查的时间间隔应尽量相等。海湾、河

口、港湾调查应在相同的潮期进行，适当增加调查频次；

４）　季度调查宜安排在２月、５月、８月和１１月，如有特殊需要应根据不同海区调整调查月份；

５）　突发事故，如赤潮灾害、溢油、污染物排放等，应增加调查频次；

６）　海洋工程及海岸工程的环境影响调查，根据管理需求安排调查频率和时间。

ｅ）　调查要素、方法、技术要求。

ｆ）　测定方法与质量控制。

ｇ）　上船的人员、仪器设备、试剂和表格。

ｈ）　室内的分析人员、仪器设备、试剂和表格。

ｉ）　对调查船及其主要设备的要求。

ｊ）　调查资料质量要求与资料的整理和验收。

ｋ）　应提交的调查成果及完成时间。

ｌ）　其他特殊要求。

４．１．２　调查计划编制

在技术设计的基础上应编制调查计划，按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定执行。

４．２　调查内容

４．２．１　海洋生态要素调查

４．２．１．１　海洋生物要素调查

海洋生物要素调查包括：

ａ）　海洋生物群落结构要素调查；

ｂ）　海洋生态系统功能要素调查。

４．２．１．２　海洋环境要素调查

海洋环境要素调查包括：

ａ）　海洋水文要素调查；

ｂ）　海洋气象要素调查；
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ｃ）　海洋光学要素调查；

ｄ）　海水化学要素调查；

ｅ）　海洋底质要素调查。

４．２．１．３　人类活动要素调查

人类活动要素调查包括：

ａ）　海水养殖生产要素调查；

ｂ）　海洋捕捞生产要素调查；

ｃ）　入海污染要素调查；

ｄ）　海上油田生产要素调查；

ｅ）　其他人类活动要素调查。

４．２．２　海洋生态评价

４．２．２．１　评价对象

评价对象包括：

ａ）　微生物；

ｂ）　浮游植物；

ｃ）　浮游动物；

ｄ）　游泳动物；

ｅ）　底栖生物；

ｆ）　潮间带生物；

ｇ）　污损生物。

４．２．２．２　评价内容

评价内容包括：

ａ）　海洋生物群落结构评价；

ｂ）　海洋生态系统功能评价；

ｃ）　海洋生态压力评价。

４．３　海上调查作业一般规定

有关海上调查作业的一般规定按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定执行。

４．４　质量控制管理

质量控制包括质量控制体系的建立、调查全过程的质量控制以及对调查分析人员的要求等。有关

质量控制管理的详细内容按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定执行。

４．５　资料整理、交换以及成果验收

４．５．１　数据记录、整理、交换和验收

数据的记录、整理、交换和验收按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１和ＧＢ／Ｔ１２７６３．７的规定执行。

４．５．２　航次报告编写

每个航次结束后，应及时按合同或任务书和ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定编写航次报告。

４．５．３　精密度

精密度要求如下：

ａ）　浮游植物、浮游动物和小型底栖生物样品计数的精密度，以标准误差表示；

ｂ）　群落结构差异比较需进行显著性统计检验。若取样前已存在某种零假设，则可根据几种试验

设计类型做出检验。建议３个重复样时，成对比较的显著水平最小不超过１０％，４个重复样时

为３％，５个重复样时为１％；若要在５％的水平获得显著差异，一般至少需要４个重复样。

４．５．４　资料归档

资料归档按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定执行。
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５　海洋生物要素调查

５．１　海洋生物群落结构要素调查

５．１．１　微生物、叶绿素犪、游泳动物、底栖生物、潮间带生物和污损生物调查

微生物、叶绿素ａ、游泳动物、底栖生物、潮间带生物和污损生物调查均按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定

执行。

５．１．２　浮游植物调查

５．１．２．１　网采样品和采水样品的采集、处理

网采样品和采水样品的采集与处理按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行。

５．１．２．２　采水样品的鉴定计数

采水样品显微鉴定计数时分三个粒级：小于２０μｍ、２０μｍ～２００μｍ、大于２００μｍ。粒级按细胞最

大长度计算，对于那些多个细胞聚集形成的群体，则按群体的最大长度分级。对于小于２０μｍ的浮游

植物鉴定到种或属会有一定难度，如没有倒置显微镜和荧光显微镜，细胞的测量和计数都有困难，可根

据调查任务的要求酌情处理。

５．１．２．３　绘制分布图

分别绘制总浮游植物和各粒级浮游植物细胞密度的分布图和粒级结构图，各粒级浮游植物细胞密

度的等值线取值标准参照ＧＢ／Ｔ１２７６３．６执行，也可视具体情况酌情增减。

５．１．３　浮游动物调查

５．１．３．１　网采浮游动物

网采浮游动物调查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行。

５．１．３．２　水采浮游动物

５．１．３．２．１　技术要求

采样技术要求如下：

ａ）　采样层次：按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行；

ｂ）　分级：２０μｍ～２００μｍ、２００μｍ～５００μｍ、大于５００μｍ；

ｃ）　采水量：３０ｄｍ
３
～７０ｄｍ

３，依不同海区情况而定；

ｄ）　连续观测采样频次：每３ｈ采样一次，一昼夜共９次。

５．１．３．２．２　样品处理

样品处理步骤如下：

ａ）　过滤：取２０ｄｍ
３
～６０ｄｍ

３ 水样，依次经５００μｍ、２００μｍ、２０μｍ筛绢过滤，分别冲洗到小瓶中，

各规格筛绢也可自行设计成直径大小不同的小网，网口直径一般为１５ｃｍ、２０ｃｍ、２５ｃｍ均可，

网衣长度分别为１５ｃｍ、２０ｃｍ、３０ｃｍ，滤过样品的规定同ＧＢ／Ｔ１２７６３．６规定的网采样品；

ｂ）　样品编号：按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６浮游动物的规定，但编号末尾应加０２０、２００和５００，分别表示经

２０μｍ、２００μｍ、５００μｍ筛绢过滤。

５．１．３．２．３　鉴定计数

水采浮游动物的鉴定计数按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６浮游动物的规定执行。

５．１．３．２．４　数据处理

水采浮游动物的数据处理按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６中浮游动物的数据处理方法执行。但应计算各粒级浮

游动物的种类、个体数量和生物量（粒级小的浮游动物如原生动物，可酌情考虑不称量），并绘制浮游动

物总数和各粒级的分布图和粒级结构图，各粒级的个体数量和生物量的等值线取值标准参照

ＧＢ／Ｔ１２７６３．６浮游动物的规定执行，也可视具体情况酌情增减。

５．２　海洋生态系统功能要素调查

海洋生态系统功能要素目前着重调查初级生产力、新生产力和细菌生产力，具体调查内容按
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ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行。

６　海洋环境要素调查

６．１　海洋水文要素调查

６．１．１　深度、水温、盐度、水位和海流

深度、水温、盐度、水位和海流调查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．２的规定执行。

６．１．２　温跃层和盐跃层

调查方法同水温和盐度。特别处理如下：提取ＣＴＤ仪器输出的每米水层的水温和盐度，记录格式

参见表Ａ．１和表Ａ．２，绘制水温、盐度的垂直分布图，确定温跃层和盐跃层的上界深度、下界深度、厚度

和强度。

温跃层和盐跃层判断标准按ＧＢ／Ｔ１２７６３．７的规定执行。

６．１．３　海面状况

记录调查期间每日和采样时刻的海洋状况，包括：海水混浊状况、波浪大小、漂浮物种类等。

６．１．４　入海河流径流量和输沙量

对调查海区影响比较大的河流，应收集海上调查期间的入海径流量和输沙量。

６．２　海洋气象要素调查

６．２．１　日照时数

从调查海区附近的气象台站收集调查期间逐日（月）的日照时数。

６．２．２　气温、风速和风向

气温、风速、风向的调查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．３的规定执行。

６．２．３　天气状况

记录调查期间每日和采样时刻的天气状况，如阴、晴、雨、雾等。

６．３　海洋光学要素调查

６．３．１　海面照度、水下向下辐照度和真光层深度

海面照度、水下向下辐照度调查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．５的规定执行。

真光层深度计算如下：提取表层和每米水层的向下辐照度数据，作垂直分布图，确定向下辐照度为

表层的１００％、５０％、３０％、１０％、５％和１％的深度。

真光层判断标准：取向下辐照度为表层１％的深度作为真光层的下界深度；若真光层大于水深，取

水深作为真光层的深度。

６．３．２　透明度

透明度调查按ＧＢ／Ｔ１７３７８．４的规定执行。

６．４　海水化学要素调查

６．４．１　总氮、硝酸盐、亚硝酸盐、铵盐、总磷、活性磷酸盐、活性硅酸盐、溶解氧和狆犎

总氮、硝酸盐、亚硝酸盐、铵盐、总磷、活性磷酸盐、活性硅酸盐、溶解氧和ｐＨ调查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．４

的规定执行。

６．４．２　化学耗氧量

化学耗氧量调查按ＧＢ／Ｔ１７３７８．４的规定执行。

６．４．３　重金属、有机污染物和油类

重金属（总汞、铜、铅、镉、总铬、砷）、有机污染物（硫化物、氰化物、有机氯农药、挥发酚类）和油类调

查按ＧＢ／Ｔ１２７６３．４和ＧＢ／Ｔ１７３７８．４的规定执行。所测定的要素可根据调查任务和海区的具体情况

酌情增减。

６

犌犅／犜１２７６３．９—２００７



６．４．４　悬浮颗粒物（犛犘犕）和颗粒有机物（犘犗犕）

６．４．４．１　技术要求

６．４．４．１．１　采样层次

采样层次按ＧＢ／Ｔ１２７６３．４规定的标准层次采样。

６．４．４．１．２　采水量

近海水采水量一般１０００ｃｍ３～２０００ｃｍ
３，远海水一般２０００ｃｍ３～３０００ｃｍ

３，可视具体情况酌情

增减。

６．４．４．１．３　精密度

重复样品的相对误差为±１０％。

６．４．４．２　样品处理与测定

６．４．４．２．１　滤膜的预处理

滤膜的预处理如下：

ａ）　将４７ｍｍＧＦ／Ｆ玻璃纤维滤膜先在４５０℃下灼烧５ｈ，待冷却至室温后，置于干燥器保存；

ｂ）　称重：将灼烧过的玻璃纤维滤膜编号，用０．０１ｍｇ的电子天平称其膜重。

如果只测定ＳＰＭ，可用０．４５μｍ醋酸纤维滤膜代替，详细方法按ＧＢ／Ｔ１２７６３．４的规定执行。

６．４．４．２．２　过滤

过滤步骤如下：

ａ）　过滤设备：包括滤器、抽滤瓶和真空泵；

ｂ）　过滤：取水样，近海水１０００ｃｍ
３
～２０００ｃｍ

３、远海水２０００ｃｍ３～３０００ｃｍ
３，经ＧＦ／Ｆ玻璃纤

维滤膜真空过滤（过滤压力不超过５０ｋＰａ）。

６．４．４．２．３　样品处理、称重与计算

样品的处理、称重与计算如下：

ａ）　滤过的玻璃纤维滤膜按顺序号平放在搪瓷盘中，在６０℃干燥箱中烘干２４ｈ，待恢复至室温后

称重，将称得的重量减去膜重，得出悬浮颗粒物的重量；

ｂ）　将称过的膜一一对应放入小玻璃培养皿中，记好顺序编号。如果一个培养皿中放几张膜，膜

与膜之间必须用无尘的铝箔纸隔开。然后在４５０℃马福炉中灼烧５ｈ，待恢复至室温后取出，

放入干燥器中。称重时逐一从干燥器中拿出称重。避免在空气中暴露时间过长增大测量误

差。称得的重量为颗粒无机物的重量，再被悬浮颗粒物的重量减，得数为颗粒有机物的重量。

６．４．４．３　数据处理

数据记录参见表Ａ．３，计算ＳＰＭ和ＰＯＭ含量，单位为ｍｇ·ｄｍ
－３，绘制平面分布图和垂直分布图。

６．４．４．４　等值线取值标准

ＳＰＭ取值标准为１．０，２．５，５．０，１０．０，１５．０，２０．０，２５．０，５０．０。ＰＯＭ 取值标准为０．１，０．５，１．０，

２．０，３．０，４．０，５．０，１０．０，１５．０，２０．０。

以上取值标准，可视具体情况酌情增减。

６．４．５　颗粒有机碳（犘犗犆）和颗粒氮（犘犖）

６．４．５．１　技术要求

６．４．５．１．１　采样层次

颗粒有机碳（ＰＯＣ）和颗粒氮（ＰＮ）的采样层次按ＧＢ／Ｔ１２７６３．４规定的标准层次采样。

６．４．５．１．２　采水量

近海水１０００ｃｍ３～２０００ｃｍ
３，远海水２０００ｃｍ３～５０００ｃｍ

３，可视具体情况酌情增减。

６．４．５．１．３　检测下限

颗粒有机碳２０μｇ·ｄｍ
－３，颗粒氮５μｇ·ｄｍ

－３。
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６．４．５．１．４　分级

分四级：小于２μｍ、２μｍ～２０μｍ、２０μｍ～２００μｍ、大于２００μｍ。

６．４．５．１．５　精密度

重复样品的相对误差为±１０％。

６．４．５．２　样品处理与测定

样品处理与测定按以下步骤进行：

ａ）　滤膜和网具：２５ｍｍ玻璃纤维滤膜（预先在４５０℃下灼烧５ｈ待用）、２μｍ核孔滤膜、２０μｍ筛

绢和２００μｍ筛绢；

ｂ）　过滤设备：包括滤器、支架、抽滤瓶和真空泵；

ｃ）　过滤：取四份完全相同水样，每份水样体积：近海水２００ｃｍ
３
～５００ｃｍ

３、远海水１０００ｃｍ３～

３０００ｃｍ３，分别标记为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ。水样Ａ直接经玻璃纤维滤膜过滤；水样Ｂ依次经２００μｍ

筛绢、玻璃纤维滤膜过滤；水样Ｃ依次经２０μｍ筛绢、玻璃纤维滤膜过滤；水样Ｄ依次经２μｍ

核孔滤膜过滤、玻璃纤维滤膜过滤。过滤时抽气负压应小于５０ｋＰａ；

ｄ）　样品预处理：滤过的玻璃纤维滤膜和未过滤的滤膜（作为对照）放入培养皿中，置于密闭容器

中，用浓盐酸蒸气熏蒸３０ｍｉｎ。熏蒸过的样品置于－１８℃冷冻暂存，并尽快置于干燥箱中在

６０℃温度下干燥２４ｈ，取出置于干燥器保存；

ｅ）　样品测定：采用元素分析仪测定，氧化温度７５０℃～７６０℃。

６．４．５．３　数据处理

数据处理如下：

ａ）　颗粒有机碳：

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四份样品的颗粒有机碳分别表示为：犘犗犆Ａ、犘犗犆Ｂ、犘犗犆Ｃ、犘犗犆Ｄ 则：

总的有机碳：犘犗犆ＧＦ／Ｆ＝犘犗犆Ａ；

小于２μｍ粒级的有机碳：犘犗犆ＧＦ／Ｆ－２＝犘犗犆Ｄ；

２μｍ～２０μｍ粒级的有机碳：犘犗犆２－２０＝犘犗犆Ｃ－犘犗犆Ｄ；

２０μｍ～２００μｍ粒级的有机碳：犘犗犆２０－２００＝犘犗犆Ｂ－犘犗犆Ｃ；

大于２００μｍ粒级的有机碳：犘犗犆２００＝犘犗犆Ａ－犘犗犆Ｂ。

数据记录参见表 Ａ．４，计算各粒级的犘犗犆含量，单位为μｇ·ｄｍ
－３，绘制平面分布图和粒级结

构图。

ｂ）　颗粒氮：

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四份样品的颗粒氮分别表示为：犘犖Ａ、犘犖Ｂ、犘犖Ｃ、犘犖Ｄ 则：

总的颗粒氮：犘犖ＧＦ／Ｆ＝犘犖Ａ；

小于２μｍ粒级的颗粒氮：犘犖ＧＦ／Ｆ－２＝犘犖Ｄ；

２μｍ～２０μｍ粒级的颗粒氮：犘犖２－２０＝犘犖Ｃ－犘犖Ｄ；

２０μｍ～２００μｍ粒级的颗粒氮：犘犖２０－２００＝犘犖Ｂ－犘犖Ｃ；

大于２００μｍ粒级的颗粒氮：犘犖２００＝犘犖Ａ－犘犖Ｂ。

数据记录参见表Ａ．５，计算各粒级的犘犖 含量，单位为μｇ·ｄｍ
－３，绘制平面分布图和粒级结构图。

６．４．５．４　等值线取值标准

各粒级颗粒有机碳取值范围为２５、５０、７５、１００、２５０、５００、１０００、大于１０００；颗粒氮取值范围为５、

１０、２５、５０、７５、１００、２５０、５００、大于５００。

以上取值标准，可视具体情况酌情增减。

６．５　海洋底质要素调查

６．５．１　底质类型、粒度、有机碳、总氮、总磷、狆犎和犈犺

底质类型、粒度、有机碳、总氮、总磷、ｐＨ和Ｅｈ的调查均按ＧＢ／Ｔ１２７６３．８的规定执行。
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６．５．２　底质污染物：硫化物、有机氯、油类、重金属（总汞、铜、铅、镉、总铬、砷、硒）

硫化物、有机氯、油类、重金属（总汞、铜、铅、镉、总铬、砷、硒）的调查按ＧＢ／Ｔ１７３７８．５的规定执行。

７　人类活动要素调查

７．１　海水养殖生产要素调查

调查海区如果存在一定规模的养殖活动，应调查养殖海区坐标、面积，养殖的种类、密度、数量、方

式；收集养殖海区多年的养殖数据，包括养殖时间、种类、密度、数量、单位产量、总产量、养殖从业人口

等，并制作养殖空间分布图。具体养殖数据根据不同海区的养殖情况相应增减。

７．２　海洋捕捞生产要素调查

存在捕捞生产活动的海区，应现场调查和调访捕捞作业情况，进行渔获物拍照和统计，并收集该海

区多年的捕捞生产数据，包括捕捞生产海区坐标、面积，捕捞的种类、方式、时间、产量，渔船数量（马力），

网具规格，捕捞从业人口等，并制作捕捞生产空间分布图。具体捕捞生产数据根据不同海区的情况相应

增减。

７．３　入海污染要素调查

存在排海污染（陆源、海上排污等）的调查海区，应调查和收集多年的排污数据，包括排污口、污染源

分布，主要污染物种类、成分、浓度、入海数量、排污方式等，并制作排污口和污染源的空间分布图。具体

情况根据不同海区的污染源的情况相应增减。

７．４　海上油田生产要素调查

存在油田生产的调查海区，应收集多年的油田生产和污染数据，包括石油平台位置、坐标、数量、产

量、输油方式、污水排放量、油水比、溢油事故发生时间、溢油量、污染面积、持续时间，受污染生物种类和

数量，使用消油剂种类和使用量等，并制作石油污染源分布图。具体情况根据不同海区的污染源的情况

相应增减。

７．５　其他人类活动要素调查

若调查海区存在建港、填海、挖沙、疏浚、倾废、围垦、运动（游泳、帆船、滑水等）、旅游、航运、管线铺

设等情况，而且对主要调查对象可能有较大影响时，应调查这些人类活动的情况，调查要素主要包括位

置、数量、规模、建设和营运情况，对周围海域自然环境的影响程度，排放污染物的种类、数量、时间等，对

海洋生物的影响程度等方面。具体内容根据调查目标确定。

８　海洋生物群落结构分析与评价

８．１　单元法分析

８．１．１　生物量评价

８．１．１．１　评价对象

评价对象包括微生物、浮游植物群落、浮游动物群落、游泳动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群

落和污损生物群落。

８．１．１．２　评价方法和结果表达

分析各类群的个体数量（微生物指菌落数量，浮游植物指细胞数量，底栖生物、潮间带生物和污损生

物指栖息密度）和生物量，绘制空间分布图，评价其变化趋势。

８．１．２　优势种评价

８．１．２．１　评价对象

评价对象包括浮游植物群落、浮游动物群落、游泳动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群落和污损

生物群落。

８．１．２．２　评价方法

采用优势度评价。某一个站位的优势度，用百分比表示。优势度的计算公式如下：
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犇犻＝
狀犻
犖
×１００ …………………………（１）

　　式中：

犇犻———第犻种的百分比优势度，单位为％；

狀犻———该站位第犻种的数量；

犖———该站位群落中所有种的数量，单位可用个体数、密度、重量等表示。

８．１．２．３　结果表达

分析群落优势种丰度及其优势度，绘制空间分布图，评价其变化趋势。

８．１．３　指示种评价

８．１．３．１　评价对象

评价对象包括浮游植物群落、浮游动物群落、游泳动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群落和污损

生物群落。

８．１．３．２　评价方法和结果表达

分析不同环境压力（如有机污染、重金属污染、油污染等）下生物群落出现的指示性物种，计算其生

物量，绘制空间分布图，评价环境和群落的变化趋势。

８．１．４　关键种评价

８．１．４．１　评价对象

评价对象为海洋食物网，包括浮游食物网、高营养阶层食物网、底栖碎屑食物网等。

８．１．４．２　评价方法和结果表达

分析食物网各营养阶层的关键物种，计算其生物量，绘制空间分布图，评价其变化趋势。

８．１．５　物种多样性评价

８．１．５．１　评价对象

评价对象包括浮游植物群落、浮游动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群落。

８．１．５．２　评价方法

采用物种多样性指数评价。物种多样性指数一般采用Ｓｈａｎｎｏｎ信息指数计算，计算公式如下：

犎′＝－∑
狊

犻＝１

犘犻ｌｏｇ２犘犻 …………………………（２）

　　式中：

犎′———种类多样性指数；

犘犻———群落第犻种的数量或重量占样品总数量之比值；

狊———群落中的物种数。

数量可以采用个体数、密度表示；重量可用湿重或干重表示。

８．１．５．３　结果表达

计算生物群落的物种多样性，制作空间分布图，评价其变化趋势。多样性指数的等值线取值标准为

０．５，１．０，１．５，２．０，２．５，３．０，３．５，４．０，４．５，５．０，６．０，７．０，８．０。

以上取值标准，可视具体情况酌情增减。

８．１．６　群落均匀度评价

８．１．６．１　评价对象

评价对象包括浮游植物群落、浮游动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群落。

８．１．６．２　评价方法

采用均匀度指数评价。采用Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数，计算公式如下：

犑′＝
犎′
ｌｏｇ２狊

…………………………（３）
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　　式中：

犑′———均匀度指数；

犎′———群落实测的物种多样性指数；

狊———群落中的物种数。

８．１．６．３　结果表达

计算不同生物群落的均匀度，制作空间分布图，评价其变化趋势。均匀度指数等值线取值标准为

０．２，０．４，０．６，０．８，１．０。

以上取值标准，可视具体情况酌情增减。

８．１．７　群落演变评价

８．１．７．１　评价对象

评价对象为浮游植物群落、浮游动物群落、底栖生物群落、潮间带生物群落。

８．１．７．２　评价方法

群落演变评价采用演变速率指标，群落演变速率指标采用β多样性指数评价。β多样性指数测度

群落间的相似性大小。

演变速率（犈）的计算方法如下：

犈＝１－
犛ＩＭ犻
犛ＩＭＯ

…………………………（４）

　　式中：

犛ＩＭＯ、犛ＩＭ犻———初始群落和时间尺度上第犻群落的相似性指数。

相似性指数计算公式如下：

犛ＩＭ ＝２
犖ｃｏ犻

犛Ｏ＋犛犻
…………………………（５）

　　式中：

犖ｃｏ犻———犖ｃｏ犻＝∑
狀

犼＝１

ｍｉｎ（犖ｃｏｏ，犖ｃｏ犻），表示初始群落和时间尺度上第犻时刻群落共有种的个体数较

小者之和；

狀———第犻时刻和初始群落共有的物种数；

犛Ｏ、犛犻———初始群落和第犻群落的物种数。

演变速率（犈）介于０～１之间。犈＝０，两个群落结构完全相同，没有发生演变；犈＝１，两个群落结构

完全不同，没有共同种，发生完全演变。通常情况下，０＜犈＜１，两个群落的结构发生部分改变。

８．１．７．３　结果表达

计算不同生物群落的演变速率，沿时间系列绘制演变图，评价其演变趋势。

８．２　多变量分析

８．２．１　评价对象

评价对象主要适用于无运动能力或运动能力较弱的浮游植物、浮游动物和区域性较强的底栖生物

和潮间带生物群落。

８．２．２　分析方法

等级聚类（Ｃｌｕｓｔｅｒ）、非度量多维标度（ＭＤＳ）、主分量分析（ＰＣＡ）等多变量分析是包括一系列以等

级相似性为基础的非参数技术方法，用于分析生物群落的空间格局和确定其主要支配因素。

８．２．２．１　等级聚类（犆犾狌狊狋犲狉）

等级聚类的目的是确定生物群落样品的自然分组，使得组内样品彼此间较组间样品更为相似，分析

结果以树枝图的形式表示，该图给出了样品间彼此的相似性水平。

８．２．２．２　非度量多维标度（犕犇犛）

非度量多维标度就是在一个低维标序空间中建立一个样品的“地图”或构型图，使样品间欧氏距离
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的等级顺序与其相似性或非相似性的等级顺序保持一致，比较准确地反映复杂的生物群落样品之间的

关系。非度量多维标度与等级聚类结合使用可以有效地揭示群落变化的连续梯度。

８．２．２．３　主分量分析（犘犆犃）

主分量分析的功能是把多维空间中的点向低维空间作有效投影以使点的排列遭受最小可能的畸

变，得到较少的主要分量，并尽可能多地反映原来变量的信息，并找出生物群落变化的主要支配因素。

８．２．３　分析步骤

分析包括如下步骤：

ａ）　原始生物资料矩阵和环境资料矩阵的建立；

ｂ）　样品间（非）相似性测定和（非）相似性矩阵的建立；第犼个与第犽个样品间的Ｂｒａｙ—Ｃｕｒｔｉｓ相

似性犛犼犽由下式计算：

犛犼犽 ＝１００× １－
∑
狆

犻＝１

狔犻犼－狔犻犽

∑
狆

犻＝１

（狔犻犼＋狔犻犽
烅

烄

烆

烍

烌

烎
）

…………………………（６）

　　式中：

狔犻犼———原始矩阵第犻行和第犼列的输入值。表示第犼个样品中第犻种的丰度（或生物量）（犻＝１，２，

…狆；犼＝１，２，……狀），狔犻犽由此类推。

ｃ）　计算原始环境矩阵中每对样品间环境组成非相似性，产生一个三角形非相似性矩阵。第犼与

第犽个样品间的欧氏距离非相似性（犱犼犽）计算公式为：

犱犼犽 ＝ ∑
狆

犻＝１

（狔犻犼－狔犻犽）槡
２ …………………………（７）

　　式中符号同式（６）；

ｄ）　通过样品的聚类和标序表达群落结构格局；

ｅ）　统计检验。

８．２．４　群落结构差异的统计检验

等级聚类、非度量多维标度和主分量分析的结果应进行群落结构差异显著性检验。可采用以下几

种检验：

ａ）　方差分析（ＡＮＯＶＡ）；

ｂ）　样品相似性矩阵的ＡＮＯＳＩＭ检验；

ｃ）　ＢＩＯＥＮＶ／ＢＶＳＴＥＰ分析；

ｄ）　ＲＥＬＡＴＥ检验。

多变量分析的内容视研究目的和调查任务承担单位的技术条件确定是否进行或是部分进行。

８．２．５　数据处理

上述多变量分析的数据处理可以自行编写程序，也可采用现成软件。

８．２．６　结果表达

绘制多变量分析有关图表：如等级聚类图、ＭＤＳ图、主分量贡献图、ＡＢＣ曲线、Ｋ—优势度曲线等。

９　海洋生态系统功能评价

９．１　初级生产功能评价

海洋生态系统中初级生产功能主要由浮游植物承担，初级生产提供了生态系统运转的大部分的能

量来源。初级生产功能采用初级生产力评价，单位：ｍｇ·ｍ
－３·ｄ－１或ｇ·ｍ

－２·ｄ－１（均以碳计）。

绘制初级生产功能的空间分布图，评价其变化趋势。

９．２　新生产功能评价

新生产指由浮游植物利用新进入真光层的营养盐完成的有机物生产。新生产功能采用新生产力评
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价，单位：ｍｇ·ｍ
－３·ｄ－１或ｇ·ｍ

－２·ｄ－１（均以碳计）。

绘制新生产功能的空间分布图，评价其变化趋势。

９．３　细菌生产功能评价

海洋生态系统中细菌生产功能主要由异样细菌承担，细菌生产提供了生态系统运转的补充能量来

源。细菌生产功能采用细菌生产力评价，单位：ｍｇ·ｍ
－３·ｄ－１或ｇ·ｍ

－２·ｄ－１（均以碳计）。

绘制细菌生产功能的空间分布图，评价其变化趋势。

１０　海洋生态压力评价

１０．１　富营养化压力评价

富营养化压力评价采用海水营养指数。营养指数的计算主要有两种方法。

第一种方法考虑化学耗氧量、总氮、总磷和叶绿素ａ。计算公式如下：

犖Ｉ＝犆ＣＯＤ／犛ＣＯＤ＋犆ＴＮ／犛ＴＮ＋犆ＴＰ／犛ＴＰ＋犆Ｃｈｌａ／犛Ｃｈｌａ ……………………（８）

　　式中：

　　　　　　犖Ｉ———营养指数；

犆ＣＯＤ、犆ＴＮ、犆ＴＰ、犆Ｃｈｌａ———分别为水体中化学耗氧量、总氮、总磷、叶绿素ａ的实测浓度；

犛ＣＯＤ、犛ＴＮ、犛ＴＰ、犛Ｃｈｌａ———分别为水体中化学耗氧量、总氮、总磷、叶绿素ａ的评价标准，见表１。

当营养指数大于４时，认为海水达到富营养化。

表１　海水富营养化评价标准

犛ＣＯＤ 犛ＴＮ 犛ＴＰ 犛Ｃｈｌａ

３．０ｍｇ·ｄｍ
－３ ０．６ｍｇ·ｄｍ

－３ ０．０３ｍｇ·ｄｍ
－３ １０μｇ·ｄｍ

－３

　　此方法为仲裁方法。

第二种方法考虑化学耗氧量、溶解无机氮、溶解无机磷。计算公式如下：

犖Ｉ＝ （犆ＣＯＤ×犆ＤＩＮ×犆ＤＩＰ）／４５００ …………………………（９）

　　式中：

　　　　犖Ｉ———营养指数；

犆ＣＯＤ、犆ＤＩＮ、犆ＤＩＰ———分别为水体中化学耗氧量（ｍｇ·ｄｍ
－３）、溶解无机氮（μｇ·ｄｍ

－３）、溶解无机磷

（μｇ·ｄｍ
－３）的实测浓度；

４５００———为ＣＯＤ、ＤＩＮ和ＤＩＰ的三类海水水质标准值的乘积。

当营养指数犖Ｉ＞１，认为水体富营养化。

１０．２　污染压力评价

１０．２．１　氮污染压力评价

采用氮污染压力指数评价。

某月（年）的氮污染压力指数等于该月（年）的入海氮通量除以该月（年）水体中总氮平均含量。这

里，入海氮通量指进入调查海区的氮的总量，包括无机态氮和有机态氮。计算公式如下：

犘Ｎ ＝犉ＬＵＸＮ／犆Ｎ …………………………（１０）

　　式中：

犘Ｎ———氮污染压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犉ＬＵＸＮ———入海氮通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆Ｎ———水体中总氮含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３。

根据以上计算，确定高污染压力海区，分析氮污染压力的变化趋势。

１０．２．２　磷污染压力评价

采用磷污染压力指数评价。
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某月（年）的磷污染压力指数等于该月（年）的入海磷通量除以该月（年）水体中总磷平均含量。这

里，入海磷通量指进入调查海区的磷的总量，包括无机磷和有机磷。计算公式如下：

犘Ｐ＝犉ＬＵＸＰ／犆Ｐ …………………………（１１）

　　式中：

犘Ｐ———磷污染压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犉ＬＵＸＰ———入海磷通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆Ｐ———水体中总磷含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３。

根据以上计算，确定高污染压力海区，分析污染压力的变化趋势。

１０．２．３　油污染压力评价

采用油污染压力指数评价法。

某月（年）的油污染压力指数等于该月（年）的入海油通量除以该月（年）水体中油的平均含量。计算

公式如下：

犘Ｏ ＝犉ＬＵＸＯ／犆Ｏ …………………………（１２）

　　式中：

犘Ｏ———油污染压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犉ＬＵＸＯ———入海油通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆Ｏ———水体中油含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３。

根据以上计算，确定高污染压力海区，分析污染压力的变化趋势。

１０．２．４　有机污染压力评价

采用ＣＯＤ污染压力指数评价。

某月（年）的ＣＯＤ污染压力指数等于该月（年）的入海ＣＯＤ通量除以该月（年）水体中ＣＯＤ的平均

含量。计算公式如下：

犘ＣＯＤ ＝犉ＬＵＸＣＯＤ／犆ＣＯＤ …………………………（１３）

　　式中：

犘ＣＯＤ———ＣＯＤ污染压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犉ＬＵＸＣＯＤ———入海ＣＯＤ通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆ＣＯＤ———水体中ＣＯＤ含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３。

根据以上计算，确定ＣＯＤ高污染压力海区，分析污染压力的变化趋势。

１０．３　养殖压力评价

采用养殖压力指数法评价。

对于滤食性贝类和浮游生物食性鱼类，其养殖压力指数等于单位时间内养殖收获净输出的有机碳

（氮）通量除以该调查区同时期水体中颗粒有机碳（氮）的平均含量。单位时间为月或年。计算公式

如下：

犘ＰＡ ＝犘Ａ／犆ＰＯＣ—ＰＯＮ …………………………（１４）

　　式中：

犘ＰＡ———养殖压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犘Ａ———养殖收获净输出的有机碳或有机氮通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆ＰＯＣ—ＰＯＮ———水体中颗粒有机碳或有机氮含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３。

这里，养殖收获净输出的碳（氮）通量等于养殖收获物的有机碳（氮）通量减去苗种和饵料的有机碳

（氮）通量。

犘Ａ ＝犘ＲＯＤＡ×犳Ａ－犙Ａ×犳Ａ－犉ＯＯＤＡ×犳ＦＯＯＤＡ …………………（１５）

　　式中：

犘ＲＯＤＡ———养殖产量，单位为ｋｇ／月（年）；
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犙Ａ———养殖苗种投放量，单位为ｋｇ／月（年）；

犉ＯＯＤＡ———饵料投喂量，单位为ｋｇ／月（年）；

犳Ａ———养殖生物的有机碳（氮）含量系数；

犳ＦＯＯＤＡ———投喂饵料的有机碳（氮）含量系数。

根据以上计算，确定高养殖压力的海区，分析养殖压力的变化趋势。

１０．４　捕捞压力评价

捕捞压力分为两类。在高营养阶层，捕捞直接减少渔业生物的现存量，称为Ⅰ类捕捞压力。在低营

养阶层，捕捞加速浮游生态系统中颗粒有机物质的输出，称为Ⅱ类捕捞压力。捕捞压力评价应分别

进行。

１０．４．１　Ⅰ类捕捞压力评价

采用Ⅰ类捕捞压力指数法评价。某月（年）的捕捞压力指数等于该月（年）渔获量除以该月（年）的渔

业资源现存量。计算公式如下：

犘ＰＦ ＝犘Ｆ／犛Ｆ …………………………（１６）

犘Ｆ ＝犘ＲＯＤＦ×犳Ｆ …………………………（１７）

　　式中：

犘ＰＦ———捕捞压力指数，单位为ｋｍ
２／月（年）；

犘Ｆ———通过渔获物输出的有机碳（氮）通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犛Ｆ———调查海区的渔业资源现存量（以有机碳或有机氮计），单位为ｋｇ·ｋｍ
－２；

犘ＲＯＤＦ———渔获量，以湿重计算，单位为ｋｇ／月（年）；

犳Ｆ———渔获物中有机碳（氮）含量系数。

若研究的渔获量和资源量指同一种类，或者虽然是不同种类但具有相同的有机碳（氮）含量，它们的

单位可以用质量表示，不必转换为碳（氮）计算。

渔业资源现存量计算按ＧＢ／Ｔ１２７６３．６的规定执行。

根据以上计算，确定高捕捞压力的海区，分析捕捞压力的变化趋势。

１０．４．２　Ⅱ类捕捞压力评价

采用Ⅱ类捕捞压力指数法评价。某月（年）的捕捞压力指数等于该月（年）渔获物的有机碳（氮）通量

除以该月（年）海水中颗粒有机碳（氮）平均含量。计算公式如下：

犘ＰＦ ＝犘Ｆ／犆ＰＯＣ—ＰＯＮ …………………………（１８）

犘Ｆ ＝犘ＲＯＤＦ×犳Ｆ …………………………（１９）

　　式中：

犘ＰＦ———捕捞压力指数，单位为ｍ
３／月（年）；

犘Ｆ———通过渔获物输出的有机碳（氮）通量，单位为ｋｇ／月（年）；

犆ＰＯＣ—ＰＯＮ———水体中颗粒有机碳（氮）含量，单位为ｋｇ·ｍ
－３；

犘ＲＯＤＦ———渔获量，单位为ｋｇ／月（年）；

犳Ｆ———渔获物中有机碳（氮）含量系数。

根据以上计算，确定高捕捞压力的海区，分析捕捞压力的变化趋势。

１１　编写海洋生态调查报告

１１．１　海洋生态调查报告内容

编写内容包括：

ａ）　前言。

ｂ）　调查海区的自然环境和社会经济特征。

ｃ）　野外调查工作状况。
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ｄ）　样品采集分析和数据处理方法。

ｅ）　质量计划实施情况报告。

ｆ）　调查资料汇编。

ｇ）　图集。

ｈ）　海洋生态调查分析：

海洋生态调查分析主要内容包括：

１）　调查海区生物特征；

２）　调查海区环境特征；

３）　调查海区人类活动特征；

４）　调查海区海洋生物群落结构评价；

５）　调查海区海洋生态系统功能评价；

６）　调查海区生态压力评价；

７）　调查海区海洋生态系统总体评价；

８）　改善生态环境健康的对策建议。

ａ）～ｇ）项内容按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定编写。

１１．２　编写要求、完成时间和调查成果验收

编写要求、完成时间和调查成果验收按ＧＢ／Ｔ１２７６３．１的规定执行。
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附　录　犃

（资料性附录）

记 录 表 格 式

犃．１　调查海区温跃层特征值记录表，见表Ａ．１。

犃．２　调查海区盐跃层特征值记录表，见表Ａ．２。

犃．３　调查海区悬浮颗粒物（ＳＰＭ）和颗粒有机物（ＰＯＭ）测定记录表，见表Ａ．３。

犃．４　调查海区不同粒级的颗粒有机碳（ＰＯＣ）测定记录表，见表Ａ．４。

犃．５　调查海区不同粒级的颗粒氮（ＰＮ）测定记录表，见表Ａ．５。
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表犃．１　调查海区温跃层特征值记录表

海区：　　　　　　调查船：　　　　　　　　　　　 测定日期：　　　　年　　月　　日

站位 经度 纬度 水深／ｍ
温跃层上界

深度／ｍ

温跃层下界

深度／ｍ

温跃层

厚度／ｍ

温跃层强度／

（℃·ｍ－１）

测定者：　　　　　　　　　计算者：　　　　　　　　　　校对者：
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表犃．２　调查海区盐跃层特征值记录表

海区：　　　　　　调查船：　　　　　　　　　　　 测定日期：　　　　年　　月　　日

站位 经度 纬度 水深／ｍ
盐跃层上界

深度／ｍ

盐跃层下界

深度／ｍ

盐跃层

厚度／ｍ
盐跃层强度／ｍ－１

测定者：　　　　　　　　　　　　计算者：　　　　　　　　　　校对者：
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表犃．３　调查海区悬浮颗粒物和颗粒有机物测定记录表

海区 　调查船 　站位 　经度 　纬度 　航次

水深 　采样日期 　年 月 日　　　　测定日期 年 月 日　　　　　　　

　　　 第 页　共 页

序号 滤膜编号 水层／ｍ
过滤水体

体积／ｄｍ３

滤膜质量／

ｍｇ

６０℃烘干

后质量／ｍｇ

４５０℃灼烧

后质量／ｍｇ

犛犘犕／

（ｍｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犕／

（ｍｇ·ｄｍ
－３）

备　　注

测定者：　　　　　　　　　计算者：　　　　　　　　　　校对者：
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表犃．４　调查海区不同粒级的颗粒有机碳测定记录表

海区 　调查船 　站位 　经度 　纬度 　航次

水深 　采样日期 　年 月 日　　　　测定日期 年 月 日　　　　　　　

　　　 第 页　共 页

序号 滤膜编号
水层／

ｍ

过滤水体

体积／ｄｍ３

犘犗犆Ａ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆Ｂ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆Ｃ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆Ｄ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆ＧＦ／Ｆ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆ＧＦ／Ｆ２／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆２２０／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犗犆２００／

（μｇ·ｄｍ
－３）

测定者：　　　　　　　　　计算者：　　　　　　　　　　校对者：
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表犃．５　调查海区不同粒级的颗粒氮测定记录表

海区 　调查船 　站位 　经度 　纬度 　航次

水深 　采样日期 　年 月 日　　　　测定日期 年 月 日　　　　　　　

　　　 第 页　共 页

序号 滤膜编号
水层／

ｍ

过滤水体

体积／ｄｍ３

犘犖Ａ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖Ｂ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖Ｃ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖Ｄ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖ＧＦ／Ｆ／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖ＧＦ／Ｆ２／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖２２０／

（μｇ·ｄｍ
－３）

犘犖２００／

（μｇ·ｄｍ
－３）

测定者：　　　　　　　　　计算者：　　　　　　　　　　校对者：
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